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Compuertas Ldgicas

Las computadoras digitales utilizan el sistema de nimeros binarios, que tiene dos digitos 0y 1. Un
digito binario se denomina un bit. La informacidn binaria se representa en un sistema digital por
cantidades fisicas denominadas sefiales. Las seiales eléctricas tales como voltajes existen a través
del sistema digital en cualquiera de dos valores reconocibles y representan una variable binaria igual
a 1 o 0. Por ejemplo, un sistema digital particular puede emplear una sefial de 3 voltios para
representar el binario "1" y 0.5 voltios para el binario "0". La siguiente ilustracion muestra un
ejemplo de una sefial binaria.

Tolaerancia permitida
para el binario 1

Tolerancia permitida

o .
Binario 0 080, para el himario 2

La logica binaria tiene que ver con variables binarias y con operaciones que toman un sentido
l6gico. La manipulacion de informacién binaria se hace por circuitos ldgicos que se
denominan Compuertas.

Las compuertas son bloques del hardware que producen sefales en binario 1 o 0 cuando se
satisfacen los requisitos de entrada ldgica. Las diversas compuertas légicas se encuentran
comunmente en sistemas de computadoras digitales. Cada compuerta tiene un simbolo grafico
diferente y su operacién puede describirse por medio de una funcién algebraica. Las relaciones
entrada - salida de las variables binarias para cada compuerta pueden representarse en forma
tabular en una tabla de verdad.

A continuacién, se detallan los nombres, simbolos, gréficos, funciones algebraicas, y tablas de
verdad de las compuertas mas usadas.
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1. Compuerta AND , AND
Cada compuerta tiene dos variables de entrada designadas por Ay By _D_f
una salida binaria designada por x. B
La tabla de verdad para la compuerta AND muestra que la salida x es 1 2 T8 x
solamente cuando ambas entradas A y B estan en 1. s Tolo
El simbolo de operacion algebraico de la funcién AND es el mismo que el 5 5
simbolo de la multiplicacién de la aritmética ordinaria (*). oo

1{1]1
X=A+*B o X=AB

2. Compuerta OR: s OR
La compuerta OR produce la funcién sumadora, esto es, la salida es 1 si ADi
la entrada A o la entrada B o ambas entradas son 1; de otra manera, la FEE
salida es 0.

El simbolo algebraico de la funcién OR (+), es igual a la operacién de AlBLIX
aritmética de la suma y se enuncia de la siguiente forma: E ? ?
i o i

X=A4+B BERE

3. Compuerta NOT NOT
El circuito NOT es un inversor que invierte el nivel ldgico de una sefial | & X
binaria. Si la variable binaria posee un valor 0, la compuerta NOT cambia
su estado al valor 1 y viceversa.

El simbolo algebraico utilizado para el complemento es una barra sobre el Alx
simbolo de la variable binaria. K
— 1|0

X=A4
4. Compuerta NAND: 5 NAND

.7 . . , — ¥
Es el complemento de la funcion AND, como se indica por el simbolo o
grafico, que consiste en una compuerta AND seguida por un pequefio B
circulo (quiere decir que invierte la sefial).

ale|x
La designacion NAND se deriva de la abreviacién NOT - AND. EE
[+] 1 1
X =4B Jo
1 110
5. Compuerta NOR: MNOR

La compuerta NOR es el complemento de la compuerta OR y utiliza el A "
simbolo de la compuerta OR seguido de un circulo pequefio (quiere decir :)_>3
que invierte la sefial).

X=A+B

= |a|ale
=|9|=|=|m@
Q|0 || == M
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EJERCICIO 1.

1. Representar el disefio grafico en < https://logic.ly/demo/> de las compuertas AND, OR,
NAND y NOR con 3 entradas (A, By C) y una salida (X)

2. En Word escribir la funcién aritmética de cada uno de los disefios de las compuertas del
ejercicio anterior utilizando la herramienta Insertar Ecuacién que tiene incluido el Word.

3. Enel mismo archivo de Word realizar las tablas de verdad debajo de cada funcién
aritmética.


https://logic.ly/demo/

